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Vorrichtung und Verfahren zum 
automatischen Starten eines Melkvorgangs 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren, bei dem durch das Greifen des 
Melkzeuges ein Startsignal zum Melken ausgelost wird. 

Im Stand der Technik ist aus der DE 25 54 998 C2 eine Vorrichtung und ein Verfahren 
bekannt, bei der ein automatischer Startvorgang erfolgt Bei diesem bekannten System liegt 
der Abnahmezylinder im Wesentlichen in der Senkrechten und ist am oberen Ende 
verschwenkbar befestigt Nach dem Greifen des Melkzeuges wird durch die Bewegung des 
Melkzeuges zum Tier hin der verschwenkbare Abnahmezylinder aus der senkrechten Rich- 
tung ausgelenkt Durch das Auslenken des Abnahmezylinders wird ein Schalter frei gege- 
ben, der das Startsignal fur den Melkvorgang erzeugt. Das Seil wird freigegeben. Nach 
erfolgtem Ansetzen begibt sich der Zylinder - durch die Schwerkraft bedingt - wieder in die 
senkrechte Lage, wo er bis zum Melkende verbleibt. Nach dem Abnahmesignal wird der 
Zylinder gespannt, wodurch er wieder eine schrage Haltung einnimmt. Das Melkzeug wird 
abgenommen und der Zylinder mit dem daran hangenden Melkzeug pendelt aus. Diese 
Pendelbewegung des Zylinders und des Melkzeuges erfolgt in dem Arbeitsbereich des 
Melkers, der davon erheblich belastigt werden kann. 

Nachteilig an dem bekannten Stand der Technik ist, dass zum Starten eine erhebliche 
Verschwenkung des Abnahmezylinders erfolgen muss. Auflerdem pendelt der Abnahmezy- 
linder nach Ende des Melkvorganges aus und kann den Melker bei seiner Arbeit behindem. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Verfugung zu stellen, bei dem der Startvorgang einfacher ist 

Ein Aspekt ist, dass der Startvorgang einfacher ausgelost werden kann. Ein weiterer Aspekt 
ist, dass das Melkzeug nach dem Startsignal schneller und mit geringerem Kraftaufwand 
von dem Melker zu dem Tier bewegt werden kann. Auflerdem ist ein Aspekt, dass ein 
Auspendeln des Abnahmezylinders unterbleiben kann. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1, des Anspaichs 13 und des 
Anspruchs 24 gelost 

Die erfindungsgemalle Vomchtung nach Anspruch 1 umfasst einen Melkzeugzylinder, der 
z.B. als Melkzeugabnahmezylinder bzw. Abnahmezylinder ausgefuhrt sein kann. Ein flexib- 
les Element ist vorgesehen, urn das Melkzeug anzuschlieflen, wobei das flexible Element 
als Seil, Kette oder dergleichen ausgefuhrt sein kann. Wenigstens ein Sensorelement ist 
vorgesehen, welches wenigstens eine wesentliche Gewichtsentlastung des flexiblen Ele- 
ments erfasst, urn ein Startsignal fur einen Melkvorgang auszulosen. 

Die Erfindung hat viele Vorteile. 

Erfindungsgemali ist ein separater Schaltknopf nicht notig. Damit kann z.B. das JJbergrei- 
fen" bei doppelseitigen Fischgratenmelkstanden unterbleiben. Ein weiterer Vorteil ist, dass 
der Melker durch Greifen und Halten oder Anheben des Melkzeuges den Melkvorgang 
starten kann. Damit wird eine durchgangigere und schnellere Arbeitsweise des Melkers 
ermoglicht. 

Vorzugsweise wird ein Startsignal ausgegeben, wenn die Gewichtsentlastung des flexiblen 
Elements einen vorbestimmten Schwellwert uberschreitet. Besonders bevorzugt ist der 
vorbestimmte Schwellwert unabhangig von den Betriebsbedingungen des Melkzeugzylin- 
ders und der Melkanlage, an der der Melkzeugzylinder betrieben wird. Insbesondere ist der 
Schwellwert unabhangig von dem Betrlebsvakuum des Melkzeugzylinders. 

Der vorbestimmte Schwellwert ist vorzugsweise veranderbar und kann kontinuierlich oder in 
diskreten Schritten einstellbar oder veranderbar sein. 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Vorbelastungselement vorgesehen, wobei der vorbe- 
stimmte Schwellwert durch das Vorbelastungselement beeinflussbar sein kann. Vorzugs- 
weise ist die Vorspannkraft des Vorbelastungselements der Gewichtskraft des flexiblen 
Elementes entgegengerichtet. Vorzugsweise wird ein Startsignal ausgelost, wenn die Ge- 
wichtsentlastung des flexiblen Elementes die Vorspannkraft des Vorbelastungselements 
ubersteigt. 

Insbesondere bei einer solchen Ausgestaltung ist der Schaltpunkt unabhangig von den 
Betriebsbedingungen der Melkanlage oder des Melkzeugzylinders, denn wenn die resultie- 
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rende Gewichtskraft des Melkzeuges entsprechend gering geworden ist und die Vorbelas- 
tungskraft des Vorbelastungselements uberwunden ist, wird das Startsignal ausgegeben. 

In anderen Ausgestaltungen ist es auch moglich, dass eine Kraft nicht mittels eines Vorbe- 
lastungelements ausgeubt wird, sondern, dass die Kraft als z.B. Saugkraft auf einen Kol- 
ben, bei deren Uberwindung das Startsignal ausgegeben wird. Nachteilig an dieser Variante 
ist allerdings, dass die Hohe der Saugkraft von dem aktuellen Betriebsvakuum der Anlage 
abhangt, da eine separate Vakuumversorgung fur diesen Anwendungsfall zu aufwandig ist. 
Deshalb wird bei einer solchen Losung der Schaltpunkt und die Ausgabe des Startsignals 
abhangig von den aktuellen Betriebsbedingungen. Eine Anpassung auf unterschiedliche 
Melkzeuggewichte ist nur durch Veranderung der wirkenden Flachen moglich. Eine mogli- 
che VergroBerung der wirksarnen Flache ist aber in vielen Fallen durch die vorliegenden 
Abmessungen begrenzt. 

Ein weiterer Nachteil bei Verwendung von Saugkraft auf einen Kolben zur Erzeugung einer 
Vorspannkraft ist, dass der Kolben im Grenzbereich Vakuum/Atmosphare.arbeitet und die 
Fuhrung des Kolbens entsprechend genau sein muss, urn groBe Leckageverluste zu ver- 
meiden. Da sich auf der einen Seite des Kolbens der Melkbereich mit atmospharischer Luft 
und auf der anderen Seite Vakuum befindet, kann verschmutzte Luft in den Raum unterhalb 
des Kolbens bzw. in den Bereich des Sensorelementes angesaugt werden. Dadurch kann 
es zu einer Verschmutzung der dichtenden Flache zwischen Fuhrung und Kolben kommen, 
wodurch eine hohere Reibung und ein Blockieren des Kolbens auftreten kann. 

Wenn hingegen das zuvor beschriebene separate Vorbelastungselement zur Erzeugung 
einer konstanten Vorbelastungskraft verwendet wird, sind alle zum Schalten verwendeten 
Teile immer in Luft von atmospharischem Druck angeordnet. Da kein Druckunterschied 
voriiegt, wird keine verschmutzte Luft angesaugt und es ist eine separate Dichtung nicht 
erforderlich. 

Vorzugsweise ist das flexible Element mit einem Kolben des Melkzeugzylinders verbunden. 

Das Sensorselement kann einen Naherungssensor oder -schalter, einen Magnetgrenzsen- 
sor oder -schalter, einen Reedkontaktsensor oder -schalter oder einen Dehnungsmess- 
streifen, einen piezoelektrischen Sensor oder einen Gewichtssensor oder auch mehrere 
gleiche oder unterschiedliche der genannten Sensoren und dergleichen mehr umfassen, 
wobei das Sensorelement vorzugsweise beriihrungslos arbeitet. 
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Vorzugsweise ist wenigstens ein Teil des Sensors innerhalb des Zylinders angeordnet 

Wird das Melkzeug von dem Melker genommen und gehalten, so wird das Seil von der 
Gewichtskraft des Melkzeugs entlastet. Das Sensorselement kann diese Entlastung regist- 
rieren und gibt das Startsignal aus, wenn der Schwellwert uberschritten ist. 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst das Vorbelastungselement wenigstens ein 
Federelement, welches auf das flexible Element einwirkt und z.B. als Seil oder Kette ausge- 
fuhrt ist Vorzugsweise wirkt das Vorbelastungselement auf ein im Melkzeugzylinder ange- 
ordnetes bewegliches Element ein, z.B. auf eine Innenhulse, einen Kolben oder einen 
Hebel, der an dem flexiblen Element befestigt ist. Das Vorbelastungselement bewirkt eine 
Vorspannung. Diese ist primar ein Ausgleich fur die Gewichtskraft und Reibkraft des flexib- 
len Elementes bzw. Seiles und der Hulse und weiterer Komponenten. Wird das flexible 
Element (z.B. Seil) von dem Gewicht des Melkzeuges entlastet, so kann das Vorbelas- 
tungselement eine Verschiebung des flexiblen Elementes an dem oder in dem Melkzeugzy- 
linder bewirken. Die Verschiebung wird durch das Sensorselement registriert und es wird 
das Startsignal gegeben. 

Ein Vorbelastungselement mit einem Federelement hat viele Vorteile. Durch den Einsatz 
von Federelementen unterschiedlicher Federsteifigkeiten kann die Auslosekraft eingestellt 
werden. Dazu kann das Vorbelastungselement austauschbar sein. Mittels entsprechender 
Federelemente kann die Vorbelastung einfach an unterschiedliche Melkzeuggewichte an- 
gepasst werden. Alternativ kann die wirksame Federkraft eines Federelements eingestellt 
werden, indem eine einstellbare Vorspannung auf das Federelement aufgebracht wird. 

Da in der Regel nur ein kleiner Hub vorliegt, unterliegt das Federelement bei entsprechen- 
der Auslegung praktisch keiner Materialermudung. Bei Verwendung eines Federelements 
als Vorbelastungselement werden insgesamt nur wenige Teile benotigt. Anstelle eines 
Federelements kann als Vorbelastungselement auch ein Gewicht oder ein elektrisches oder 
magnetisches Kraftelement eingesetzt werden. 

Es ist moglich, fur unterschiedliche Tierrassen oder Tierarten die gleiche erfindungsgemalie 
Vorrichtung zu verwenden. Da die Melkzeuge fur Kuhe, Kamele, Schafe und z.B. Ziegen 
jeweils ein erheblich unterschiedliches Gewicht aufweisen, kann durch die Justierung zw. 
durch den Austausch des Vorbelastungselementes die Vorrichtung auf den Einsatz bei 
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bestimmten Melkzeugen angepasst werden. Uber die Starke der Kraft des beweglichen 
Elementes (Feder, Gewicht etc.) kann die Empfindlichkeit des Schaltens angepasst werden. 
Bei Verwendung von Federelementen wird deshalb bei leichten Melkzeugen vorzugsweise 
ein weicheres Federelement und bei schweren Melkzeugen ein harteres Federelement 
eingesetzt 

Wird hingegen eine andere Art von Vorbelastungselement genommen, bei der ein Ge- 
wichtsausgleich nicht derart einfach ist, kann die Vorrichtung gegebenenfalls nicht derail 
flexibel verwendet werden. Beispielsweise kann ein Vorbelastungselement auch uber ein 
Steuervakuum in einem Steuerraum realisiert werden. Bei einer gegebenen Flache, auf die 
das Steuervakuum einwirkt, iiegt die wirkende Kraft fest. Damit besteht dann bei leichten 
Melkzeugen eine groflere Gefahr, dass unbeabsichtigt Startsignale ausgelost werden. 

Das gilt insbesondere wenn das flexible Element Oder das Seil zum Melkzeug mehrfach 
umgelenkt wird. Die Reibungsverluste an den Umlenkstellen bewirken eine grodere 
Schaltunsicherheit. Das kann zwar durch eine entsprechend hohe Vorbelastungskraft des 
Vorbelastungselementes ausgeglichen werden, aber dann kann es insbesondere bei leich- 
teren Melkzeugen zum ungewollten Auslosen kommen, da die Gewichtskraft des Melkzeu- 
ges und die Vorbelastungskraft sich angleichen. 

Anstatt eines Vorbelastungselementes Oder zusatzlich dazu kann als Sensor ein Gewichts- 
sensor oder ein Dehnungsmesseinrichtung wie z.B. ein Dehnungsmessstreifen oder der- 
gleichen verwendet werden. Bei einer Dehnungsmesseinrichtung kann in der Steuereinrich- 
tung ein Schwellwert eingestellt werden, ab der ein Startsignal ausgelost wird. Das kann per 
Handregler oder per Software erfolgen. Dann ist die erfindungsgemaSe Vorrichtung ohne 
Umbau fur den Einsatz unter unterschiedlichen Bedingungen geeignet. 

Vorzugsweise erfolgt nach dem Startsignal wenigstens das Offnen des Melkvakuums. Auch 
ein Start der Pulsation kann erfolgen. Bei einer Steuerungseinrichtung kann die Milchfluss- 
uberwachung gestartet werden. 

Im Stand der Technik registriert hingegen ein Lagesensor das Verschwenken des Abnah- 
mezylinders. Mit einer derartigen Vorrichtung ist eine erhebliche Bewegung des Melkzeu- 
ges notig, urn ein Startsignal auszulosen. Erst nach erfolgtem Startsignal wird der Melk- 
zeugzylinder beluftet. Deshalb ist bis dahin die Bewegung des Melkzeuges gegenuber dem 
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Zylinder behindert, da das Melkzeug gegen das Vakuum im Zylinder herausgezogen wer- 
den mud. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung gibt hingegen schon nach Gewichtsentlastung bzw. 
nach kurzem Anheben des Melkzeuges das Startsignal, so dass der Melkzeugzylinder 
fruhzeitig beluftet wird, wodurch das Herausziehen moglich ist. 

Vorzugsweise ist der Melkzeugzylinder, der als Trag- und Abziehzylinder ausgefuhrt sein 
kann, waagerecht angeordnet und vorzugsweise starr befestigt. Dadurch wird der Arbeits- 
bereich vergrolJert. Es ist auch moglich einen senkrechten Zylinder einzusetzen, der dann 
ebenfalls in der Regel fest montiert ist. Die hier vorgeschlagene Startmethode ist unabhan- 
gig von der Lage des Zylinders und funktioniert sowohl bei waagerechten als auch bei 
senkrecht angeordneten Zylindern. 

Bei modernen Anlagen kann eine Vielzahl an Informationen an dem Anzeige- und Steuer- 
gerat eingegeben und abgerufen werden. Nach einer Bedienphilosophie soli deshalb das 
Anzeige- und Steuergerat fur die aktuelle Kuh immer im Sichtbereich des Melkers angeord- 
net werden. 

Gerade gegen Ende des Melkvorgangs sollte der Melker das Euter im Blickfeld haben, da 
ein guter und erfahrener Melker an Hand des Zustandes des Euters erkennen kann, ob 
dieses ausgemolken ist oder nicht. Der Melker fuhlt auch durch Abtasten der Euterviertel 
bzw. durch Nachmelken ob noch im erheblichen Umfang Milch im Euter vorhanden ist oder 
nicht. Weiterhin sollte der Melker aber auch das Anzeige- und Steuergerat bzw. die grafi- 
sche Bedieneinheit im Blickfeld haben, da viele Informationen ausgegeben werden, wie 
beispielsweise die aktuell ermolkene Milchmenge gegenuber der erwartenden Milchmenge, 
die Leitwertanzeige und weitere Informationen mehr. Sind sowohl Euter und auch Anzeige- 
und Steuergerat gleichzeitig im Blickfeld, so ist die Anordnung und der Aufbau des Melk- 
standes deshalb besonders vorteilhaft. 

Ein erheblicher Vorteil einer erfindungsgemafJen Startautomatik ist, dass z.B. bei spiegel- 
bildlich aufgebauten Anlagen kein „Ubergreifen tt der Hande notig ist. So ist z. B. bei einem 
doppeltseitigem Fischgratenmelkstand die eine Halfte der Melkplatze spiegelbildlich zur der 
anderen Halfte angeordnet. Das fuhrt dazu, dass der Melker auf der einen Seite das jeweils 
nachste Tier beispielsweise auf der rechten Seite von sich hat, wahrend es sich auf der 
anderen Melkstandseite auf der vom Melker aus gesehenen linken Seite befindet. Wird nun 
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ein konventioneller Startknopf auf der jeweils rechten Seite angeordnet, so wird bei einer 
Halfte der Melkplatze eines solchen Fischgratenmelkstandes (FGM-Melkstand) die gleich- 
zeitige visuelle Kontrolle der grafischen Anzeige und des Euters erschwert Wird hingegen 
der Startknopf auf die andere (linke) Seite platziert, so wird der Startvorgang fur den Melker 
schwieriger da er z. B. mit der linken Hand das Melkgeschirr halt, wahrend er mit der rech- 
ten Hand uber die linke Hand hinweg greifen muss, urn den Startknopf zu drucken. Der 
Melker muss dort mit der rechten Hand uber die linke greifen, urn den Melkvorgang zu 
starten. 

Durch eine Startautomatik werden diese Nachteile uberwunden, da ein Startknopf nicht 
mehr nStig ist. Die Anzeige kann immer in der Nahe des Euters angeordnet werden, so 
dass der Melker das Euter und die Anzeige bzw. Bedieneinrichtung mit einem Blick erfasst. 
Egal ob auf der rechten oder linken Melkplatzseite. 

Weiterhin wird die erfindungsgemafte Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 13 
gelost. 

Nach Anspruch 13 umfasst der Melkzeugzylinder wenigstens eine Schnellbeluftung, welche 
uber eine Membran steuerbar ist. Die Mem bran ist wenigstens in eine Offhungsstellung und 
wenigstens in eine Verschlussstellung bringbar. Vorzugsweise umfasst die Schnellbeluftung 
wenigstens eine Beluftungsoffnung, diederart bemessen und angeordnet ist, dass eine 
schnelle Beluftung des Melkzeugzylinders moglich ist. Vorzugsweise ist die Beluftungswir- 
kung durch die Schnellbeluftung erheblich und besonders bevorzugt wenigstens 50 % 
schneller als dies bei herkommlichen Beluftungen der Fall ist. 

Ein derartiger Melkzeugzylinder hat viele \/orteile. Es wird eine schnelle Bewegung des 
Melkzeuges zu dem Euter des zu melkenden Tieres ermoglicht, ohne dass der Melker 
grolie Krafte aufbringen muss. Durch den ertieblichen Luftzustrom durch die Schnellbeluf- 
tung kann das Melkzeug schnell und ohne grofien Krafteinsatz bewegt werden; der Kolben 
des Melkzeugzylinders lasst sich erheblich einfacher aus dem Zylinder herausziehen. Im 
Stand der Technik hingegen ist fur ein schnelles Bewegen des Melkzeuges ein erheblicher 
Kraftaufwand erforderlich, da die Reibungswiderstande der einstromenden Luft uberwunden 
werden mussen. Durch die Schnellbeluftung gemafi der Erfindung werden diese Nachteile 
weitgehend vermieden. 
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In einer bevorzugten Weiterbildung wird Luft mit Uberdruck zur Schnellbeluftung zugefuhrt. 
MitgeeigneterAbstimmung der Komponenten kann das Melkzeug im Prinzip kraftlos be- 
wegt werden, so dass der Melker nur noch das Melkzeug fuhrt. 

Vorzugsweise umfasst die Schnellbeluftung wenigstens eine zusatzliche Beluftung mit 
wenigstens einer Offnung. Dadurch wird eine erheblich schnellere Beluftung erreicht als 
wenn nur eine konventionelle Beluftung zur Verfugung steht. 

Ein erheblicher Vorteil der vorliegenden Erfindung bezuglich Autostartfunktion und auch 
bezuglich Schnellbeluftungsfunktion ist die einfache Nachrustbarkeit bestehender Anlagen. 
Durch Austausch einiger Bauteile konnen bestehende Anlagen nachgerustet werden, wobei 
im Prinzip die Zylinderhulse des Melkzeugzylinders verbleiben kann, wahrend der Kolben, 
das Sensorelement und dergleichen ausgetauscht werden. Eine Nachrustung ist hier auf- 
grund des geringen Bauvolumens moglich. 

In alien Ausgestaltungen des Melkzeugzylinders mit Schnellbeluftung wird die Schnellbeluf- 
tung vorzugsweise mittels eines Schnellbeluftungs- bzw. Vorsteuerventils am Zylinder 
gesteuert. Mittels eines Schnellbeluftungsventils kann uber relativ kleine Steuerluftquer- 
schnitte das Ventil gesteuert werden, wobei ein groRer Luftquerschnitt zur Beluftung geoff- 
net wird. Vorzugsweise wird das Ventil zwangsgesteuert, wodurch ein sicheres Schalten 
ermoglicht wird und wodurch der Schaltpunkt nicht von den aktuellen Druckverhaltnissen 
abhangt. 

Vorzugsweise ist zur Steuerung der Membran oder der Schnellbeluftung ein Steueran- 
schluss mit separater Steuerluft vorgesehen. Der Steueranschluss mundet vorzugsweise in 
ein Steuervolumen, welches vollstandig abgeschlossen gegenuber dem Innenraum des 
Melkzylinders ist, so dass keine Stromungsverbindung zwischen beiden besteht und ein 
Luftaustausch zwischen Luft zurn Betreiben des Melkzeugzylinders und Steuerluft fur die 
Schnellbeluftung nicht stattfindet. Es ist vorteilhaft, wenn die Steuerluft fur die Schnellbeluf- 
tung nicht zum Be- und/oder Entluften verwendet wird, sondern nur zum Steuern von Venti- 
len: Es wird ein sicheres Schalten ermoglicht. Ansonsten kann in bestimmten Mittelstellun- 
gen des Ventils ein Oberstromen zwischen Zuluft und Abluft auftreten. Wenn z.B. der An- 
schluss zum Evakuieren schon ein wenig geoffnet ist, wahrend gleichzeitig der Anschluss 
fur die Zuluft noch entsprechend geoffnet ist, konnen beide derail kurzgeschlossen sein, 
dass eine undefinierte Zwischenstellung auftritt, in der ein eigenstandiges Offnen Oder 
SchlieBen nicht mehr erfolgt Zur Vermeidung solcher Mittelstellungen ist deshalb ein 
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schneller Vakuumaufbau bzw. Lufteinlass notig, was aber insbesondere beim Vakuumauf- 
bau nicht immer gewunscht wird. 

Innerhalb des Schnellbeluftungsventils wird insbesondere die Membran eingesetzt Es ist 
auch moglich, dass ein Schnellbeluftungsventil mit einer Kolbensteuerung anstelie einer 
Membransteuerung eingesetzt wird. Dazu wird der Kolben in einer Aufnahme gefuhrt Wenn 
der Kolben sich in einer ersten (End-) Stellung befindet, ist die Schnellbeluftung z.B. in 
Betrieb und in einer zweiten (End-) Stellung ist die Schnellbeluftung blockiert. Der Kolben 
kann durch Steuerluft mit atmospharischem Druck in die erste Stellung bringbar sein und 
durch Vakuum auf der Steuerseite in die zweite Stellung bringbar sein. Die Abmessungen 
von Kolben und Aufnahme sind vorzugsweise derart gewahlt, dass die Leckageverluste 
gering und die Reibungsverluste beim Bewegen des Kolbens gering sind, wobei die Fla- 
chen so ausgelegt sind, dass die auf den Kolben wirkenden Krafte fur den Auslegungsfall 
ausreichend sind. 

Nachteilig an einem Schnellbeluftungsventil mit Kolbensteuerung ist, dass durch Ver- 
schmutzung bedingt sich die Reibung des Kolbens in der Aufnahme enorm erhohen kann, 
bis eine Steuerung nicht mehr moglich ist. Ein weiterer Nachteil 1st, dass der Schaltpunkt 
von den aktuellen Druckbedingungen abhangt. Ein Vorteil einer Membran ist, dass keinerlei 
Luftaustausch statt findet und dass die Funktion der Membran erheblich unanfalliger ge- 
genuber Verschmutzung ist. 

Vorzugsweise ist eine Vorbelastungseinrichtung vorgesehen, welche die Membran in Rich- 
tung einer Verschlussstellung vorbelastet. Vorzugsweise ist die Membran entgegen der 
Kraft der Vorbelastungseinrichtung in wenigstens eine Beluftungsstellung bewegbar. In der 
Beluftungsstellung ist Luft durch die Schnellbeluftungsoffnung zufuhrbar. 

Gemali einer bevorzugten Weiterbildung ist auf der einen Seite der Membran der Innen- 
raum des Melkzeugzylinders vorgesehen, in dem der Kolben angeordnet ist. Auf der glei- 
chen Seite erstreckt sich vorzugsweise auch ein zweiter, ringformiger, Innenraum, der uber 
die Schnellbeluftungsoffnungen in Strornungsverbindung mit der Aulienluft steht Vorzugs- 
weise erstreckt sich der zweite, ringformige, Innenraum wenigstens teilweise radial urn den 
Zylinderinnenraum herum. Weiterhin ist es bevorzugt, dass auf der anderen Seite der 
Membran der Innenraum des Schnellbeluftungsventils angeordnet ist, mit dem der Memb- 
ransteueranschluss verbunden ist. 
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Der MembransteueranschluB ist vorzugsweise mit Luft beaufschlagbar. Zu Steuerung kann 
Luft mit Unterdruck Oder auch Luft mit Normal- Oder Uberdruck eingesetzt werden. Bevor- 
zugt wird zum Offnen der Schnellbeluftung Luft mit Unterdruck, also ein gewisses Vakuum 
auf den MembransteueranschluB gegeben. 

Besonders bevorzugt ist, dass die Membran durch den atmospharischen Druck in dem 
zweiten ringformigen Innenraum und durch Aufbringung eines Unterdruckes an dem Memb- 
ransteueranschluss in die Beliiftungsstellung bringbar ist. 

Durch diese Weiterbildungen wird eine groBere Schaltsicherheit erreicht Ein nZirfalliges" 
Offnen und SchlieBen der Schnellbeluftung wird zuverlassig vermieden, da die Kraft der 
Vorbelastungseinrichtung uberwunden werden muss, urn die Schnellbeluftung zu aktivieren. 

Grundsatzlich kann eine gegenuber dem Stand der Technik schnellere Beluftung zwar auch 
uber groBere Querschnitte der Zufuhrleitungen erfolgen, aber die dafur benotigten Schlau- 
che mit groBerem Querschnitt bewirken einen generell erheblich hoheren Luftverbrauch 
und bedingen eine groBere erforderliche Vakuumleistung, da die in dem Leitungssystem 
vorhandene Luft bei der Abnahme wieder evakuiert werden muss. Ein weiterer Nachteil mit 
groBer werdenden Schlauchdurchmessern ist, dass die Steifheit der Schlauche zunimmt 
und die Montage schwieriger wird. Auflerdem werden fur grolie Leitungsquerschnitte auch 
gro(iere und damit teurere Ventile benotigt, damit sich dort die Druckverluste in Grenzen 
halten. Solche Schaltventile haben eine entsprechend grofle elektrische Leistungsaufnah- 
me, womit eine entsprechende Leistungselektronik erforderlich wird. Das alles benotigt eine 
Schnellbeluftung gemaB der Erfindung nicht. Die Herstellkosten und der Energiebedarf sind 
deutlich geringer. 

Wenn die Beluftung uber ein Ventil erfolgt, ist die Gefahr der Verschmutzung des Ventils 
und damit einer Funktionsstorung gegeben. Bei der erfindungsgemaflen Schnellbeluftung 
erfolgt die Beluftung nicht uber ein Ventil, sondern uber an der Zylinderaufienwand ange- 
ordnete Beliiftungsoffnungen, denen vorzugsweise ein Filter vorgeschaltet ist. 

Ein weiterer Nachteil bei groBen Leitungsquerschnitten ist, dass beim Abziehen des Melk- 
zeuges das Absaugen der Luft zu schnell erfolgt. Der Abnahmevorgang des Melkzeuges 
sollte vorzugsweise langsam und schonend erfolgen. 
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In bevorzugten Weiterbildungen kann die zusatzliche Beluftung bzw. konnen die Offnungen 
fur die zusatzliche Beluftung auch separat zuschaltbar sein bzw. es kann beim Beluften 
dafurgesorgt werden, dass die zusatzlichen Offnungen nicht Luft einlassen, indem das 
Schnellbeluftungsventil nicht geschaltet wird. Dann gelangt nur Luft durch die konventionel- 
le Luftzufuhr in den Melkzeugzylinder und das Melkzeug kann fur bestimmte Anwendungen, 
wie z.B. Reinigen oder Spulen langsam abgelassen werden. 

Besonders bevorzugt ist der gleichzeitige Einsatz der erfindungsgemaden automatischen 
Startfunktion mit der erfindungsgemafcen Schnellbeluftung. Ohne Schnellbeluftung muss 
der Melker den Kolben uber den gesamten Hub herausziehen, wahrend beim konventionel- 
len Starten uber einen Schaltknopf der Kolben schon teilweise uber das Gewicht des han- 
genden Melkzeuges herausgezogen wird. Bei gleichzeitigem Einsatz von automatischer 
Startfunktion und Schnellbeluftung hat der Melker das Melkzeug schon in der Hand und der 
Kolben gleitet automatisch aus dem Zylinder, wodurch Zeit und Kraft eingespart werden 
konnen. Dann wird der Beginn des Melkens besonders erleichtert. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der vorliegenden Erfindung zeigt ein Ausfuhrungs- 
beispiel, das nun mit Bezug auf die Figur erlautert wird. 



In Figuren 1 und 2 ist ein Melkzeugzylinder 100 im Schnitt dargestellt, der im Ausfuhrungs- 
beispiel als Abnahmezylinder 100 bzw. als ACR-Zylinder (automatic cluster removement) 
ausgefiihrt ist und eine Zylinderhulse 102, einen in der Zylinderhulse gefuhrten Kolben 2, 
ein Deckelelement 103 und ein Schnellbeluftungsventil 104 umfasst 

In Figur 1 ist der Grundzustand dargestellt, bei dem sich der Melkzeugzylinder 100 in dem 
Melkbereitschaftszustand befindet, wahrend in Figur 2 der Zustand nach erfolgter Sensor- 
betatigung mit geoffneter Schnellbeluftung dargestellt ist. 

In dem Abnahmezylinder 100 ist an dem Kolben 2 ein flexibles Element 1 befestigt. Das 
flexible Element 1 ist im Ausfuhrungsbeispiel ein Seil 1. Das Seil 1 fuhrt aus dem Zylinder 
100 heraus zu dem Melkzeug (nicht dargestellt), welches frei beweglich an dem Seil 1 



Es zeigen: 



Fig. 1 
Fig. 2 



den Melkbereitschaftszustand, und 

den Zustand nach erfolgter Sensorbetatigung mit geoffneter Schnellbeluftung. 
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hangt. Das Seil kann uber eine oder mehrere Umlenkrollen umgelenkt werden, so dass der 

Melkzeugzylinder 100 fur unterschiedliche vertikale und horizontale Einbaulagen geeignet 
ist. 

Eine Topfmanschette 13 an dem Kolben 2 dichtet den Zylinderinnenraum 15 gegenuber 
dem AufJenraum 14 zuveriassig ab. Der Zylinderinnenraum 15 steht je nach Betriebszu- 
stand unter z.B. atmospharischem Druck oder unter Vakuum. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Zustand ist das Melkzeug angehoben worden, wodurch das 
Seil 1 entlastet wird. Durch die Federkraft der Feder 3 bedingt, wird die Innenhulse 4 in 
Richtung des Endes 101 bzw. in Richtung des Deckelelements 103 desZylinders 100 
verschoben. Die Innenhulse 4 istfest rnit dem Seil 1 verbunden. Dadurch wird der Magnet 5 
auf das Sensorelement 6 zu bewegt, welches im Ausfuhrungsbeispiel als Naherungsschal- 
ter, z.B. als Reed-Kontaktschalter oder Magnetgrenzschalter 6 ausgefuhrt ist, und der 
Magnet 5 gerat in den Schaltbereich des Magnetgrenzschalters 6, der an dem Ende 101 in 
dem Abnahmezylinder 100 angeordnet ist Der Magnet 5 ist wiederum an der Innenhulse 4, 
die ein Ende des Seils 1 festhalt, befestigt. Durch die raumliche Nahe des Magneten 5 zu 
dem Magnetgrenzschalter 6 wird dieser ausgelost. Das Startsignal fur den Melkvorgang 
wird gegeben. Der Magnet 5 ist im AuRenraum 14 unter Normaldruck angeordnet, wahrend 
der Magnetgrenzschalter 6 im Zylinderinnenraum 15 angeordnet ist. 

Das Sensorelement 6 ist raumlich feststehend angeordnet. Es findet nureine Bewegung 
des Magneten 5 statt und nicht des Magnetgrenzschalters 6, so dass hier eine aufwandige 
Kabelfuhrung zu einem bewegten Sensor vermieden wird. 

Anstelle des Magnetgrenzschalters konnte ein Hallsensor oder dergleichen eingesetzt 
werden. Ebenso ist der Einsatz eines Gewichtsensors moglich, wie z.B. eines Dehnungs- 
messstreifens oder eines Piezosensors, der die Belastung des Seils 1 oder der Hulse 4 
oder den Druck auf das Deckelelement 104 oder anderer Bauteile erfasst. Der Sensor 
konnte auch als Kraftmessdose zwischen Kolben und Deckelelement oder Zylinderdeckel- 
boden bzw. zwischen Kolben und Seil oder dergleichen vorgesehen sein. 

Wird das Melkzeug angehoben oder auch nur gehalten, so kann ein entsprechender Sensor 
6 ein Signal an das Steuergerat (nicht dargestellt) ausgeben. Dieses gibt atmospharischen 
Druck (in besonderen Ausfuhrungen kann auch Uberdruck moglich sein) auf den Vakuum- 
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anschluss 8. Gleichzeitig kann ein gewisses Vakuum auf den Membransteueranschluss 9 
bzw, den Vakuumanschluss 9 aufgebracht werden. 

Es ist moglich, elnen Sensor 6 vorzusehen, der auf eine Gewichtsentlastung des Melk- 
zeuges bzw. eine Kraftentlastung des Seiles anspricht, ohne dass das Melkzeug oder das 
Seil bewegt werden mussen. Das kann z.B. Qber Kraftmesssensoren erfolgen. Es ist eben- 
so moglich, dass z.B. geringe Bewegungen des Seiles bzw. des Meikzeuges erfasst wer- 
den und daraufhin das Startsignal gegeben wird. 

Unterschiedliche Kraftverhaltnisse durch unterschiedliche Melkzeuggewichte konnen durch 
Austausch der Federn oder softwaretechnisch in der Steuereinheit abgeglichen werden, 
wenn z.B. Dehnungsmessstrerfen, Kraftmessdosen, Piezoelektrische Elemente oder der- 
gleichen eingesetzt werden. 

Nach dem Startsignal stromt durch den Vakuumanschluss 8 (atmospharische) Luft in den 
Innenraum des Zylinders zwischen Kolben und Deckel ein. Dadurch wird der Kolben mit 
dem Seil freigegeben, so dass das Melkzeug zu dem Tier bewegt werden kann. Durch 
Querschnittsverengungen und dergleichen bedingt, treten Druckverluste im Melkzeugzylin- 
der auf. Das Melkzeug kann deshalb bei gegebener Zugkraft nur mit einer begrenzten 
Geschwindigkeit gezogen werden, urn das Melkzeug zum Tier zu bewegen. Urn das Melk- 
zeug schneller zu bewegen, muss eine entsprechend groRe Kraft aufgebracht werden, die 
auf Dauer ermudend ist. 

Zum Vereinfachen des Startvorgangs ist deshalb, gemaft einem weiteren Vorschlag der 
vorliegenden Erfindung, in diesem Ausfuhrungsbeispiel am unteren Ende 101 des Zylinders 
eine Schnell- oder Zusatzbeluftung mit einem Schnellbeluftungsventils 104 vorgesehen, die 
mit oder nach dem Startsignal aktiviert wird. 

Vor dem Startsignal ist die Membran 7 des Schnellbeluftungsventils 104 durch die Vorbe- 
lastungsfeder 1 1 vorbelastet, so dass derSpalt 19 durch die Membran 7 verschlossen ist, 
wie es in Figur 1 dargestellt ist. Dem Spalt 19 wird die Luft uber Beluftungsoffnungen 12, 
die hinter einem Filterelement 10 vorgesehen sind, zugefuhrt. Fur die Vorbelastungsfeder 
kann auch ein Vorbelastungsgewicht eingesetzt werden. Es kann auch die Vorspannung 
der Membran zur Vorbelastung genutzt werden, so dass die Membran 7 gleichzeitig Vorbe- 
lastungseinrichtung ist. 
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In der Regel wird beim Start des Melkvorgangs das Melkvakuum uber ein Ventil zurn Melk- 
zeug freigeschaltet Die Steueriuft bzw. das Steuervakuum zur Steuerung dieses Ventiis 
wird vorzugsweise auf den Vakuurnanschluss 9 bzw. den Membransteueranschluss 9 ge- 
geben. Dadurch ist kein zusatzliches Steuerventil erforderlich. Im Innenraum 16 des Steu- 
erventils herrscht dann Unterdruck. Deshalb steht das Vakuum fur den Membransteueran- 
schluss 9 nach dem Startsignal in der Melkanlage zur Verfugung. Das liegt daran, dass mit 
dem Startsignal auch Vakuum auf das Melkzeug gegeben wird. Das Steuersignal fur die 
Freischaltung des Vakuums des Melkzeugs kann mit geringem Aufwand auch zu dem 
Vakuumsteueranschluss 9 des Melkzeugzylinders geleitet werden. Deshalb wird zur Imp- 
lementierung kein zusatzliches schaltbares Ventil benotigt Wenn der Melkvorgang (auto- 
matisch) gestartet wird, wird das Vakuum fur das Melkzeug eingeschaltet und Vakuum auf 
den Membransteueranschluss 9 gegeben. So ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau. 

Gleichzeitig wird Luft mit Normaldruck (atmospharische Luft) auf den Vakuurnanschluss 8 
gegeben. Dadurch wird Luft mit atmospharischem Druck durch den Vakuurnanschluss 8 in 
den Zyiinderinnenraum 15 geleitet. 

Durch die Druckdifferenz zwischen dem Ringraum 18 (atmospharischer Druck) auf der 
einen Seite der Membran 7 und dem im Steuerventilinnenraum 16 auf der anderen Seite 
der Membran vorherrschenden Unterdruck, wird die Kraft der Vorbelastungseinrichtung 
bzw. der Vorbelastungsfeder 11 uberwunden. Die Membran 11 bewegt sich in Richtung des 
Endes 101 des Abnahmezylinders gegen die Kraft der Vorbelastungsfeder 1 1 und gibt den 
Spalt 19 frei, so dass die Luft von aulien durch den Filter 17 uber die Schneilbe- 
luftungsoffnungen 12 in den Zyiinderinnenraum 15 einstromen kann. Das ist der in Fig. 2 
gezeigte Zustand. 

Hier im Ausfuhrungsbeispiel sind die Beluftungsoffnungen 12 der Schnellbeluftung radial 
angeordnet. Die atmospharische Luft stromt erheblich schneller ein, als wenn die Luft nur 
durch den Vakuurnanschluss 8 einstromt. Das liegt neben der groften Querschnittsflache 
aller Beluftungsoffnungen 12 auch daran, dass in der Schnellbeluftung die einstromende 
Luft nur geringen Stromungsverlusten durch z.B. Luftumlenkungen und Querschnittsveren- 
gungen ausgesetzt ist. 

Dadurch wird der Strdmungswiderstand der Schlauche, Ventile etc. zu dem Vakuurnan- 
schluss 8 nicht mehr relevant, weil die Beluftungsoffnungen 12 der Schnellbeluftung 12 
genugend Luft einlassen. 
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Durch die durch die Beluftungsoffnungen 1 2 eintretende erhebliche Menge an atmosphari- 
scher Luft, wird die mogliche Bewegungsgeschwindigkeit des Seils 1 und somit des Melk- 
zeuges erheblich vergrodert Gleichzeitig kann mit einem deutlich verringerten Kraftauf- 
wand das Seil aus dem Zylinder gezogen werden und dabei das Melkzeug zu dem Tier 
bewegt hin werden. Der Kolben 2 kann leichtgangig aus dem Melkzeugzylinder gezogen 
werden. 

Die Realisierung einerSonderstartfunktion ist mit der erfindungsgemaSen Vorrichtung auch 
moglich. Das kann z.B. erzielt werden, indem das Melkzeug vom Melker wahrend einer 
vorgegebenen Zeitspanne gehalten wird, ohne es wesentlich zu bewegen. Dann kann ein 
Sonderprogramm gestartet werden. Beim Halten mit einer kurzen Zeitspanne wird z.B. die 
Stimulation gestartet und beirn Halten wahrend einer langeren Zeitspanne der normale 
Melkprozess. Die Zeitspanne kann z.B. 0,25 Sekunden oder 0,5 Sekunden oder 1 Sekunde 
oder 2 Sekunden betragen. Es kann auch eine dritte Sonderstartfunktion implementiert 
werden, die z.B. nach einer langeren Zeitspanne oder durch mehrmaliges Anheben des 
Melkzeuges bestimmte Sonderfunktionen startet. Eine mogliche Sonderfunktion istz.B., 
dass nach einer langeren Haltephase ein Stoppsignal ausgegeben wird, urn die Anlage 
nicht unnotig laufen zu lassen, wenn das Melkzeug z.B. aufgehangt wird und deshalb keine 
Gewichtskraft ausubt. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel, wie es in Figur 2 angedeutet ist, kann anstatt des 
oder zusatzlich zu dem Magnetgrenzschalter 6 ein z.B. als Drucksensor 25 ausgefuhrter 
Sensor vorgesehen sein, der z.B. einen Dehnungsmessstreifen, eine Kraftmessdose oder 
ein piezoelektrisches Element umfasst. Bei dieser Ausgestaltung muss kein Federelement 3 
und keine Innenhulse 4 vorhanden sein, sondern das flexible Element bzw. Seil 1 kann 
direkt am Kolben 2 befestigt sein. Aufcer dem Kolben 2 mit dem Seil 1 muss kein Teil fur die 
Startfunktion bewegbar sein, da der Sensor 25 die Kraft erfasst, mit der der Kolben 2 gegen 
die Oberflache 26 des Deckelements 103 druckt. Wenn der Benutzer das Melkzeug nimmt 
und halt, wird die Anpresskraft des Kolbens 2 grolier, da die Gewichtskraft des Melkzeugs 
die Kraft des Vakuums nicht mehr mindert. Das Startsignal wird ausgegeben, wenn das 
Signal eine bestimmte Schwelle unter- oder uberschreitet. Bei dieser Ausfuhrung ist eine 
Selbstregulierung auf unterschiedliche Melkzeuggewichte moglich, da der Druck oder die 
Kraft fortwahrend erfasst wird. Durch Differenzbildung der Werte im Melkbereitschaftszu- 
stand und bei angehobenen Melkzeugen kann die Schaltschwelle selbsttatig justiert wer- 
den. 
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Anspriiche: 

1 . Melkzeugzylinder mit einem flexiblen Element und wenigstens einem Sensorele- 
ment, welches wenigstens eine wesentliche Gewichtsentlastung des flexiblen Ele- 
ments erfasst, urn ein Startsignal fur einen Melkvorgang auszulosen. 

2. Melkzeugzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Startsignal 
ausgegeben wird f wenn die Gewichtsentlastung des flexiblen Elements einen vorbe- 
stimmten Schwellwert uberschreitet. 

3. Melkzeugzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der vor- 
bestimmte Schwellwert veranderbar ist 

4. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Schwellwert unabhangig von einem Be- 
triebsvakuum ist. 

5. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Vorbelastungselement vorgesehen ist. 

6. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Schwellwert durch das Vorbelastungsele- 
ment beeinflusst wird. 

7. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das flexible Element mit einem beweglichen Element, z.B. ei- 
ner Hulse oder einem Kolben verbunden ist 

8. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das flexible Element als Kette oder Seil ausgefuhrt ist. 

9. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das flexible Element mit dem Melkzeug verbunden ist. 

10. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
wenigstens ein Sensorelement einer Gruppe von Sensoren entnommen ist, welche 
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Kraftmesseinrichtungen, Naherungsschalter, Magnetgrenzschalter, Reedkontakt- 
schalter, Dehnungsmessstreifen, magnetische, induktive, kapazitive Sensoren und 
Widerstandssensoren und dergleichen mehr umfasst. 

1 1 . Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
wenigstens ein Teil des Sensorelements innerhalb des Zylinders angeordnet ist 

12. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
das Sehsorelement beriihrungslos arbeitet 

13. Melkzeugzylinder, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Schnellbeliiftung 
vorgesehen ist, welche uber eine Membran steuerbar ist, wobei die Membran we- 
nigstens in eine Offnungsstellung und in eine Verschlussstellung bringbar ist 

14. Melkzeugzylinder nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Steuerung der Schnellbeluftung ein Steueranschluss mit separater Steuer- 
luft vorgesehen ist 

15. Melkzeugzylinder nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Steuerung der Membran ein Steueranschluss mit separater Steuerluft vor- 
gesehen ist 

16. Melkzeugzylinder nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schnellbeluftung mittels eines Schnellbeluftungsventils gesteuert wird. 

17. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Vorbelastungseinrichtung vorgesehen ist, welche die 
Membran in Richtung der Verschlussstellung vorbelastet. 

18. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Membran in eine Beliiftungsstellung bewegbar ist, in welcher 
durch wenigstens eine Schnellbeluftungsoffnung Luft zufuhrbar ist 

19. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der einen Seite der Membran ein Innenraum des Melkzeug- 
zylinders vorgesehen ist, indem ein Kolben angeordnet ist 
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20. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 13 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der anderen Seite der Membran ein Membransteue- 
ranschluli angeordnet ist. 

21. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 13 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Membran durch Aufbringung von atmospharischen Druck in 
dem Innenraum und durch Aufbringung eines Unterdruckes an dem Membransteue- 
ranschluB in die Beluftungsstellung bringbar ist. 

22. Melkzeugzylinder nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine Schnellbeluftung mit einem Schnellbeluftungsventil 
vorgesehen ist, welches wenigstens in eine Offnungsstellung und in eine Ver- 
schlussstellung bringbar ist 

23. Melkzeugzylinder nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch eine nach mindestens 
einem der Anspruche 1 3 bis 21 ausgebildete Schnellbeluftung. 

24. Verfahren zum automatischen Starten eines Melkvorgangs, wobei durch Halten ei- 
nes Melkzeuges ein Startsignal erzeugt wird und eine schnelle Beluftung erfolgt. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei durch Anheben eines Melkzeuges ein Startsig- 
nal erzeugt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 Oder 25, wobei eine schnelle Beluftung durch zusatzli- 
che Beluftungsoffnungen erfolgt. 

27. Verfahren nach Anspruch 24, 25 Oder 26 unter Verwenduing einer Vorrichtung ge- 
mafJ mindestens einer der Anspruche 1 bis 23. 

28. Verfahren zur Schnellbeluftung eines Melkzeugzylinders, bei dem eine Luftzufuhr 
durch eine Membran freigegeben wird, insbesondere unter Verwendung einer Vor- 
richtung nach einem der Anspruche 12 bis 23. 
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